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应用 ����卫星图像分析

唐山的城市环境
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张 凤 岗
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摘 要

我们应用 ���� 卫星图像对唐山的城市环境进行了分析判读
，
并将结果编绘成

《 唐山市环境现状

图
》 。
从影像中共分了一级类型 �个

，
二级类型 �� 个

，
三级类型 巧 个

，
这幅图突出了人类活动的影响

，

反映了环境要素的空间结构和区域分布特征
。

现在的唐山是 ����年大地震后重新建成的
，
城市布局和结构都比较合理

，
环境优美

，环境质量也

比过去好多了
。
但是

，
工业布局过于集中

，
加重了城市环境的负荷

，
使得局部地区环境污染很严重

，
因

此
，
应该加强环境的保护与治理

。

城市环境是个复杂的多维的结构
，
它具有自然和社会双重属性

〔�� 。
组成城市环境的各

个要素既相互联系
，

又相互制约
，

且处于不断变化之中
，

目前国内对城市环境进行的研究
，

除人工调查和统计外
，

多在近地面采用站网或巡回监测手段
，

以取得大量时序的观测数据
，

但对各环境要素的空间分布
、

动态变化
、

同步监测等数据的获取却是个薄弱环节
。
随着

环境研究的发展和深入
，

迫切需要寻求新的监测技术和研究方法
。
而遥感技术正是与环

境特点和需求相适应的新技术新方法
〔�〕。 它具有宏观性强

、

形象直观
、

快速准确等特点
，

因此受到了环境工作者的重视
。

本文尝试应用法国 ���� 卫星遥感图像
，

对唐山城市环境现状做一些综合分析
�

�一�

����卫星是 ���� 年 �月 �� 日由法国空间研究中心 ������ 发射的
，

轨道高度 ���

公里
，

重复观测周期为 ��天
，

覆盖宽度垂直时为 �� 平方公里
，

倾斜时为 �� 平方公里
。
运

载两台 ��� 高分辨率可见光扫描仪
，
它所摄取的遥感图像分辨率较高

，
黑白图像��

�

��一

�
�

�� 微米�分辨率为 �� 米
，

多波段图像��
�

�一�
�

��
，
�

�

��一�
�

��
，
�

�

��一�
�

�� 微米�分辨率为

本研究使用的 ���� 遥感数据是法国 ���� 图像公司提供的�由朱重光等进行计算机图像处理�由吕振洲

进行放大
、

彩色合成等光学处理�本文承阎守岂审阅
，
一并致谢

。



环 境 遥 感 第 � 卷

�� 米
�

本研究使用的 ����卫星遥感数据
，

是 ����年 �月 �� 日唐山幅多波段 ���磁

带和 �月 �� 日的全色负片
。

�
�

图像处理

原 ��� 磁带首先在 ����一� 图像处理系统上回放
，

数据输入后
，

再从 ��� 万
、
���

�

�万

地形图上选取 �� 个同名点作为控制点
，

利用三次多项式拟合法进行几何纠正
。
为了突出

城市的主要工作区域细节和增强色反差
，
以便于精细分析研究

，

还采用三次多项式插值法

进行了计算机影像加密增强处理
，
最后获得了唐山市区和局部地段的多波段负片

。

为了便于目视判读和编制专题图
，

还进行了光学图像处理
。
全色负片直接放大

，

多波

段负片进行彩色合成
，
从而获得了 ���� 万

、
���� 万

、
���万

、
���

�

，万的黑白图像和假彩色

合成图像�图版 ��
。
为判读与制图提供了可靠依据

。

�
�

遥感图像的判读与制图

拿到图像后
，

我们先在室内进行了粗略判读
，

然后到实地考查
，

确定各种地物的判读

标志
，

再回到室内进行详细的分析判读
，

最后将判读结果编绘成《唐山市环境现状图》
。
表

�是现状图的分类系统和目标的影像特征
。

用遥感图像编绘专题图
，
目的在于抽取遥感图像上丰富的环境信息

，

使之直接转化为
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表 � 唐山城市环境现状图分类系统

����� � ��� �������������� 一����� �� ������� ��，����������

��� �� ���� ��������

环 境 类 型 目标影像特征

城市土地利用

�� 居住地

��� 楼房区

��� 平房或棚户区

��� 乡村

�� 工业用地

�� 公建用地

�� 绿化用地

��� 园林绿地

��� 果园

��� 林地

�� 耕种地

��� 大田

��� 菜地

�� 交通用地

��� 公路
��� 铁路

�� 仓库

�� 其它

蓝
、
白色斑点状

，
纹理粗糙

均匀的蓝绿色
，
纹理细腻

蓝绿色轮廓不规则的斑块状

蓝黑白色相间的斑驳点状

蓝色或白色

鲜红色条块或斑块状

红色点状
，
排列整齐

红色或棕色斑块状

红色或绿色
、

黄白色条状
、
块状

橙黄色散乱的斑点状

黄白色线状

蓝黑色线状

湖蓝色条状或块状

�� 地表环境景观
�� 水域
��� 清洁水域

��� 污染水域

��� 热污染水域

�� 吹灰池

�� 塌陷坑

�� 渣山�堆�
�� 城市垃圾堆

�� 采石场

�� 沙地

�� 荒山

均匀的蓝色

紫色或黑褐色

蓝色絮状

浅蓝或湖蓝色

蓝黑色
，
积水时呈黑褐色

蓝黑色点状

蓝白相间的点状

白色斑絮状

灰黄色条状或链状或块状

黄棕色

� 污染严重的工矿企业

�� 煤矿

�� 大型矿井

��� 小煤窑

�� 钢铁厂

�� 发电厂

�� 水泥
、
陶瓷厂

�� 化工厂

�� 纺织厂

�� 机械厂

黑色
，
有砰石山和选矿池

、

煤仓
、
断头铁路

黑色点状

厂房呈蓝黑色
，
有渣山

、
烟雾

、
断头铁路

蓝黑色
，
有高大烟囱和冷却塔

，
白色烟雾

蓝白相间的斑块状

杂乱的蓝白相间的斑点状�塔罐釜�



环 境 遥 感 第 � 卷

应用图件 〔�� 。
在 ���� 卫星遥感图像上

，

各种地类界线明显
，

地形
、
地貌

、
水

、

土
、

植被等自

然条件
，

城市结构
、

土地利用
、

工业布局
、

交通等社会环境
，

大气
、

水体
、

固体的污染状况都

能予以清晰的反映
。
为便于全面了解和研究唐山市的生态环境状况

，

我们充分利用了遥

感图像综合反映地表景观的特点
，

将自然条件
、

社会环境
、

环境污染等状况综合反映在一

幅图上
。

《唐山市环境现状图》按实际情况分为 �个 �级类型
，
�� 个 � 级类型

，

�� 个 ��� 级类

型�图 ��
。
它具有以下三个特点 �

��� 突出人类活动特征
。
城市环境是当代最尖锐复杂的问题

，

它是伴随着城市化的

进程而产生的
。
随着生产力的发展

，
人类的各种活动空前加剧

，

特别是工业高度发展的今

天
，
人们对资源的开发与利用

，
对城市的规划

、

管理与决策
，

都对城市生态环境有重大影

响
。
因此本图有意地突出了城市结构

、

功能
、

土地利用
、

工业布局等内容
。

���侧重反映地表环境景观
。
唐山是一个以能源为基础的重工业城市

，

采掘和原材

料工业比重很大
，

这些工业的发展往往造成地表自然景观的破坏
，

比如随着煤矿的开采
，

地面上形成了一座座渣山
，

一个又一个的塌陷坑
。
同样

，

石灰石
、

矾土
、

陶土
、

小煤窑的开

采和挖掘
，

也造成了地表和山坡自然景观的大面积破坏
，
斑痕累累

，

这些唐山市特有的地

表环境奇观
，
给唐山的生态带来一系列问题

。
因此在编图中都给予了如实的反映

。

���反映主要污染源
。
唐山市的环境污染主要是一些生产规模较大的工矿企业大量

排放
“
三废

”
造成的

，

根据它们排放污染物的数量和对环境的影响
，
以及在遥感图像上的可

辨程度
，

在编图中分别予以反映
。

�二�

唐山市地处华北大平原的东北隅
，
北依燕山

，

南濒渤海
，

东靠秦皇岛
，
西与天津接壤

。

区位优越
，

资源丰富
，

原料充足
，

交通方便
，

工业基础雄厚
，

城市的发展具有巨大的优势和

潜力
。
但长期以来

，

在经济发展与城市建设过程中
，
由于缺乏生态观点和全面规划

，
生态

效率低下
‘�， 环境污染严重

。 ����年唐山遭到大地震
，

被夷为平地
，

现在重建的唐山
，
已重

新做了全面规划
，
环境状况已经大有好转

。
但是从卫星遥感图像和环境现状图来看

，

目前

唐山城市环境也还存在一些需要解决的问题
�

�
�

唐山市区工业布局过分集中
，
加重了环境的负荷

从 ���� 遥感图像和环境现状图上可清楚地看出
，

唐山的城市结构是由中心区
、

东

矿区和新区组成
，

三个区各自独立
，

彼此相距约 ��公里
，
呈三足鼎立状

。
这种以中心区�即

老市区�为核心
，
大中小相结合的群体结构

，
既考虑了各区的功能

，

也考虑了将来的发展
，

同时又考虑了环境污染
、

地质构造
、

地震等情况
，
总的看来城市结构和布局是合理的

。

但

从生态学的角度看
，
工业布局有点过分地集中

，
尤其是中心区最为明显

。
在中心区的东北

角
，
不到十几平方公 里的地方聚集着钢铁

、

电力
、

炼焦
、

水泥
、

陶瓷
、

机械等十几个大工厂
。

�� 孙秋生
，
试论唐山市经济友展的生态对策

，唐山地域生态环境与建设学术讨论会交流材料之五
， ����年 �� 月

。
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据规划部门 ����年统计
，

唐山市建成区范围内工业用地约 ��
�

�� 平方公里
，
占总用地的

��
�

��多
。
其中中心区工业用地 ���� 平方公里

，
占本区总用地 ��

�

�� 多� 新区工业用地

�
�

�� 平方公里
，
占本区总用地的 ��

�

��务� 东矿区工业用地 �
�

�� 平方公里
，

占本区总用地

��
�

犯 多
。
很明显

，

工矿企业过分集中在局部地区
，

必然增加城市环境的负荷
，

各种污染物

质也难以扩散和稀释
，

势必加重城市环境管理和环境保护的压力
。
要解决这个问题

，

就应

该严格执行环境保护法
，

加强地方环境立法
，
对于那些污染严重

，

厂址不当的工厂该搬迁

的就搬迁
，

该转产的就转产
，
绝不能只片面强调本系统

、

本部门和本企业的局部利益
，
只看

到某些老厂扩建的快和省
，
迁就眼前困难

，
忽视某些原有企业布点的不合理性

，

不能只考

虑到本企业内部的经济利益
，

而忽视外部和整体的社会经济效果
。

�
�

城市园林绿地稀少

城市园林绿地在一定程度上反映了城市环境质量
，

是城市景观好坏的重要标志
。
目

前唐山市的园林绿地恢复建设得较慢
，
人均公共绿地仅 �

�

�� 平方米
，

城市绿化覆盖率只

有 �
�

�� 形
。
从 ����卫星遥感图像可以清楚地分辨出绿化状况

，

中心区的大成山公园和

中部
、

西郊的果园都呈鲜红色
，
表明绿化覆盖率较高 �新区仅在还 乡河畔有一块红

、

黄相间

的园林影像
，
工业区和居住区之间有一条绿化隔离带 �东矿区只有一个面 积 约 �

�

�平 方

公里的园林绿地
，
显然这与国家的标准相距甚远

。

城市绿地除有改善小气候的作用外
，
对防震抗灾也有一定作用

。
日本关东大地震和

本市地震都证明
，

死伤人数较多的地区往往是绿地最少的地段
，

没有疏散避震的通道和空

旷的场地
，

无处躲避
，

自然要加重伤亡
，

这是血的教训
。
唐山是地震比较频繁的城市

，

应该

多开辟一些公园
，

多建一些疏散通道
，

平时注意绿化
，

关键时刻可以疏散避震
。

鉴于中心区东部污染比较严重
，

应沿陡河修建绿化隔离带或陡河公园
，

既美化城市
，

又防污染
。

从 ���� 卫星遥感图像上还可看到在中心区的东边
，
范各庄的东

、

南
、

西边
，

有黄色沙

佗
、

沙丘
、

沙垄和沙链
，

表明这里存在着沙源
，

直接构成了对本市的危胁
。
为了减少对城市的

侵袭
，
应在郊区沙源地植树造林

，

或建防护林带
，

这对减少沙尘向市区运移有重要作用
。

�
�

局部地区环境污染严重

在唐山市区的 ���� 卫星遥感图像上
，
最使人瞩 目的是局部地段烟雾弥漫

，

塌陷坑鳞

次栉比
，

渣山耸立
，
水体黝黑

，

具体分析如下 �

��� 大气污染 这是唐山城市环境突出的问题
，

在遥感图像上大气污染严重的地方

呈深蓝色
，
尤其是中心区钢铁厂

、

发电厂附近
，

烟雾弥漫 �发电厂的两个烟囱喷出的烟羽向

东南延伸约 �公里
，

加上附近的水泥厂和瓷厂以及矾土矿
、

煤矿的烟尘污染
，

使得中心区

东部影像迷迷蒙蒙
，

表明这里是大气严重污染地段
。
此外在路南区原机车厂附近

，

中心区

北边贾庵子工业区
、

永庆道工业区
、

开平区城南
、

东矿区的唐家庄等地段其影像均为深

蓝色
，

地面监测和实地验证都表明这些地段大气污染较重
。
唐山大气污染严重除与工业布

局不合理有关之外
，

还与能源结构有关
。
唐山以燃煤为主

，

年消耗煤约 ��� 万吨
，

其中工

业耗煤占��
�

�多
，
几个耗煤较多的大厂又相对集中

，
由于多种污染物���

�、
��

、
���

、

����
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常年超标和叠加作用
，

使得大气严重污染
。
据统计

，

唐山大气绝对排放 量 �� 为 �，万

吨�年
，

烟尘�� 万吨�年
，
���

为 巧 万吨�年
，

氮氧化物���
�
��万吨�年

，
更严重的是降尘

，

�年平均值为 �����吨�公里
， ·

月
，

超标 �
�

�倍��。
目前烟尘的污染在全国已居前列

。
过去

西德的鲁尔区曾是世界上大气污染最严重的地区之一
，

每年排放的烟尘也仅 �� 万吨匀 ，

足

见唐山大气污染之严重
。

���水污染 唐山市区的主要水体是陡河水库
、

陡河
、

还乡河
、

大沙河和石榴河
。
除陡

河水库在 ����卫星遥感图像上未见明显的污染外
，
其余水体均显示了污染迹象

，
其中以

陡河污染严重
。
陡河从水库伸展出后

，
到市区东北角水机桥段

，

污染较轻
，

水量也较少 �在

水机桥以下河段
，

由于有工业废水和生活污水注人
，

水量增加
，

影像的颜色逐渐显示成暗

紫色�到钢铁厂以后
，
颜色转为褐色�到女织寨又有石榴河汇人

，
石榴河有东矿区的废水

，

致使陡河水呈黑色
，
表明污染更加严重

。
地面验证证实了上述分析

，

实际上 目前陡河已成

为排污河道
。
据统计

，

往陡河中排放废水的有 ��� 个工矿企业
，

每 日排人废水 �� 万吨
、

生

活污水 斗万吨
。
污水中主要含酸

、

胺基物
、

硝基物
，

以及酸
、

碱
、

悬浮物
、

重金属等
。
水质超

标率达 �� 多
，

氨氮最高超标 ��
�

�倍
，
酸超标 �倍

，

六价铬最高超标 ���倍，��
新区西北的还乡河污染也较严重

，

在 ����卫星图像上
，
上游不见来水

，
下游未见

排水
，
仅在新区北边苗圃至丰润城关西北一段有积水

，
呈黑褐色

，

判断为污水
，
实地验证表

明这段河水是新区和丰润城关排放的工业和生活废水
。
据实测

，
水中酸超标 �

�

�倍
，
氨氮

超标 �
�

�倍
。

大沙河从东矿区东侧穿吕家佗
、

范各庄而过
，

上游有首都钢铁厂矿山公司和迁安化肥

厂的废水排人
，
到本区又有煤矿井下疏干水排人

，

但河道弯曲
、

水流湍急
，
自净能力强

，
只

有轻度污染
。

由此可见
，

唐山市区地面水的污染也是严重的
。
唐山水资源比较缺乏

，
已构成了经济

发展的限制性因素
，

应该开源节流
。
开源主要是使污水资源化

，

尤其是煤矿的疏干水
，

应

净化后充分利用
，�， 唐山开滦煤矿每年采煤疏干水约有 �

�

�亿立方米
，
如能处理后循回使

用
，

将成为稳定可靠的第二水源
，
可解决唐山工业用水的 ��

�

�外
。
市区应沿陡河修建排污

管线
，
将污水引人塌陷坑或草泊

，
建天然的氧化塘

，

净化后供灌溉用
，
或作南堡碱厂的工业

用水
，
这样既保护了环境

，

又可充分利用水资源
。

���固体废弃物污 染 唐山是一个以煤炭
、

钢铁
、

水泥
、

陶瓷
、

石灰石等采掘和原材料

工业为主的工矿业城市
，

由于技术落后
，

设备陈旧
，

资源利用率较低
，
因此固体废弃物排放

量很大
，

加之处理水平低
，

就使得固体废弃物污染 日趋严重
。
在遥感图像上渣山

、

渣堆多

呈蓝黑色的圆形或扇形隆起状 �吹灰池呈浅蓝色
，

多为大型坑塘或凹地
、

谷地
，
周围有堤

坝
。
从遥感图像上总计判明渣山 �� 座

，

其中钢渣山 �座
、

煤歼石山 �� 座
、

石渣山 �座
，

吹

灰池 �个
，
大型垃圾堆 �座

。

据统计废渣历年堆存量达 ����万吨
，

占地 �
�

��平方公里�� ，
仅 ����年一年排放废渣

�� 范永祥
，
唐山市大气污染与气候评价

， ����年 �� 月 �日
。

��长春地理研究所
，
京

、
津

、
渤地区经济初步研究

， ���� 年 �� 月
。

��孙贵民
，
唐山市水质污染调查分析

， �，��年 �� 月
。

��费树泉
，
煤矿矿井污水

“
资源化

”
可行性方案报告

， ����年 �� 月
。

匀 谢映霞
，
唐山市市区环瑰规划

， ����年 斗月
。
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就 ����
�

�� 万吨
，
处理利用量为 ���

�

��万吨
，
利用率仅 �� 呢

‘�。 这些废渣已构成了对环境

的危胁
，
不仅占用土地

，

还污染环境
，

雨淋
，
水浸造成水体污染

，

遇风拂扬
，

造成粉尘污染
。

尤其是煤歼石
，
含有 �务的硫化物

，

长期堆放不动易发生自燃
，

而逸出大量的 ���，

进而加

重大气污染
，

有时甚至还可能发生爆炸
，

直接危及人们的生命安全
。

�幼 塌陷坑 这是在遥感图像上最引人注 目的地表环境景观
，

尤其是在中心区南部

和东矿区的古冶
、

吕家佗
、

范各庄矿区周围
，

塌陷坑比比皆是
，

在图像上显示出黑褐色或蓝

黑色斑驳的块状
，

犹如湖淀
、

沼泽
，

图像上直径 �
�

�毫米以上的塌陷坑图斑总计约 �� 个
。

据统计
，

截止到 ����年
，
开滦煤矿区塌陷面积已达 ��

�

�平方公里
，

绝产地达 ��
�

�平

方公里
，
积水面积 ���平方公里

，
积水最大深度 �一�米为。

地表因地下采煤而塌陷
，

对

唐山的生态环境破坏很大
，
对城乡建设和合理布局及矿区经济发展也带来了不少问题

。
地

表景观被破坏
，

大片可耕土地塌陷后产生积水
，
出现地裂

，

许多耕地荒芜
，

房屋等建筑

物破坏
，

不得不拆迁
，

每年征地
、

拆迁要花去大量经费
。
因此对塌陷坑的综合治理已势

在必行
。
在治理中

，
应根据塌陷坑具体情况

，

用煤歼石或电厂粉煤灰充填
，

覆土造田
，

或开

展水产养殖
，

或修整为公园���

�三�

从上述分析可以看出
，
唐山市的

“
三废

”
排放量大

，

局部环境污染比较严重
，

这是经济

发展水平不高
、
资源利用率低的表现

，
也说明唐山城市生态系统中自然循环环节很不完

整
。
因此

，

为了保证唐山经济的稳定增长
，

促进生态的良性循环
，

迫切需要加强人对城市

生态的干预
。

�
�

加强环境保护与治理

重建的唐山
，

环境大有改观
，

但局部环境问题仍较突出
，
应严格贯彻执行城市的规划

，

对污染严重的厂家要限期搬迁
、

转产或停产治理
。
唐山的工业多为采掘型的

，
对环境破坏

较大
，
因此应加强地方环境立法

，

对环境污染的大户可加收环境补偿费
，

以便用来保护和

治理环境
。

�
�

加强资源的综合开发
、

利用

唐山每天排放的废气
、

废水
、

废渣相当可观
，
应该加强资源的综合利用

，

力争做到无废

料生产
。
如煤矿疏干水的回收利用

，
煤秆石

、

粉煤灰的综合利用
，

塌陷坑的覆渣造田等
，

都

应该大力提倡
、

扶植
，

这样既可改善环境又可变废为宝
，
从而促进城市与环境之间能量

、

物

质的良性循环
。

��加强城市生态调整与控制的研究

唐山是国土重点开发地区
，

这里自然条件好
，

资源丰富
，
区位优越

，

按照国家的规划
，

功 张凤岗
，
综合整治唐山市生态环境

， ����年 �� 月
。

��赵吉祥
，
谈对开滦煤矿塌陷坑治理的初步看法

， ����年 �� 月 � 日
。

�夕张春霞
，
综合整治塌陷坑

，
恢复生态

，
美化环境

， ����年 �� 月 �� 日
。
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未来京津唐的经济发展在战略上将东移
，

因此唐山经济发展有广阔的前景
。

但是目前唐山

的经济水平
、

资源利用率与它的资源和人 口很不适应
，

与全国同行业相比都较为落后
，

城

市的管理水平也需要进一步提高
。
为了保证唐山经济的稳步增长

，
环境又不致于恶化

，

应

该尽快地建立城市信息系统
，
以实现城市管理的科学化

、

现代化
，

进而开展城市生态的调

整与控制
。

但从总体来看
，

新建的唐山
，

城市布局合理
，

功能分区明确
，

环境设施也较完善
，
有利

于开展城市生态调整与控制的研究
，

有利于建立新的平衡的城市生态系统
。

参 考 文 献

��」 陈述彭
，
城市环境遥感的开端

，
天津

一

渤海湾地区环境遥感论文集
，
科学出版社

， ����年
。

【�〕 郭之怀
、

战英豪
，
遥感技术在天津城市环境研究中的应用

，
环境遥感

，
����

，����。

【�〕 郭之怀
、

刘纪远
，
津渤环境遥感图集的编制

，
天津

一
渤海湾地区环境遥感论文集

，
科学出版社

， ����年
。

�������� �� ����� ����������� �� �������� �����

���� �����

��� �������

‘�����‘��才。 �
护 尺�、 �忿� ��，�落，� �������才苦��

，
����

���� �������

����� ��������

��
��，�������， ���������， �����“ �

�了�
，��人�” �

��������

���� ����� ��� �������������� ������� ����������� �� �������� ���� ���� ���� ����

������
， ��� ������� ���������������� ���������� ���� �� ������ ���� ����� �������

�

� �����

� ����������
，
������������������� ��� ���������� ���������� ���� ���� ����������� ���� ����

����������
�

��� ������� �� ����� ���������� ��� �������� �� ���� ���
�

��� ��� ���������� ���

，���� ���������， ���������������� �� ����������� �������� ��� ����������������
�

��� ���� �������� �� ������������� ����� � ������� ���������� �� ����
�

��� ������������

��� ��������� ������� ��������� ��� ��������
�

���� ����������� �� ���������
�

��� �����������

������� ���������� �� �� ��� ������ ���� ������
�

��� ����� �� �������������� �� �� ��������
�

��� ��������
， ��� ���������������������� �� ������������ �����������

，
������ ����� �����������

��� ����� ���� ��� ����������� ��������� �� ���� ���� ���� �������
�

�� �� ���� �� ����������

���������� ��� �������������� ��� ��� ������������
�



��� 环 境 遥 感 第 � 卷

未来京津唐的经济发展在战略上将东移
，

因此唐山经济发展有广阔的前景
。

但是目前唐山

的经济水平
、

资源利用率与它的资源和人 口很不适应
，

与全国同行业相比都较为落后
，

城

市的管理水平也需要进一步提高
。
为了保证唐山经济的稳步增长

，
环境又不致于恶化

，

应

该尽快地建立城市信息系统
，
以实现城市管理的科学化

、

现代化
，

进而开展城市生态的调

整与控制
。

但从总体来看
，

新建的唐山
，

城市布局合理
，

功能分区明确
，

环境设施也较完善
，
有利

于开展城市生态调整与控制的研究
，

有利于建立新的平衡的城市生态系统
。

参 考 文 献

��」 陈述彭
，
城市环境遥感的开端

，
天津

一

渤海湾地区环境遥感论文集
，
科学出版社

， ����年
。

【�〕 郭之怀
、

战英豪
，
遥感技术在天津城市环境研究中的应用

，
环境遥感

，
����

，����。

【�〕 郭之怀
、

刘纪远
，
津渤环境遥感图集的编制

，
天津

一
渤海湾地区环境遥感论文集

，
科学出版社

， ����年
。

�������� �� ����� ����������� �� �������� �����

���� �����

��� �������

‘�����‘��才。 �
护 尺�、 �忿� ��，�落，� �������才苦��

，
����

���� �������

����� ��������

��
��，�������， ���������， �����“ �

�了�
，��人�” �

��������

���� ����� ��� �������������� ������� ����������� �� �������� ���� ���� ���� ����

������
， ��� ������� ���������������� ���������� ���� �� ������ ���� ����� �������

�

� �����

� ����������
，
������������������� ��� ���������� ���������� ���� ���� ����������� ���� ����

����������
�

��� ������� �� ����� ���������� ��� �������� �� ���� ���
�

��� ��� ���������� ���

，���� ���������， ���������������� �� ����������� �������� ��� ����������������
�

��� ���� �������� �� ������������� ����� � ������� ���������� �� ����
�

��� ������������

��� ��������� ������� ��������� ��� ��������
�

���� ����������� �� ���������
�

��� �����������

������� ���������� �� �� ��� ������ ���� ������
�

��� ����� �� �������������� �� �� ��������
�

��� ��������
， ��� ���������������������� �� ������������ �����������

，
������ ����� �����������

��� ����� ���� ��� ����������� ��������� �� ���� ���� ���� �������
�

�� �� ���� �� ����������

���������� ��� �������������� ��� ��� ������������
�


